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#�$%&'�!"�  
 

�  ��	��0������  
��-  ���������	���  ��0��������	�.  ���
�� -
�		���������.	���  ��
��-  +���.�����  ���
-����	� , �	��	�����-�  �
��
�� , 
����������  �
 -
�  0�����-�  �	�����  �  
�������.����  	���������  ��
���
�� -

��  0��������  �		��������� . $��  ��  ����� , ��/�  �  
�����  0�����  �  ������  
�	��1�	�  ��1  ��	�������  0������-�  �
6�����  �  ��,��������-�  ��0����� -
��� , �����-�  �0����  ��/��  �	0��.
����.  0��  0���������  +���.�-�  ����� -
����	���  �		��������� . 

#  ��
���
��
�-�  0�	�
���  �/�  ����	������	�  ��
��  ������� , �����- -
������  �
������  ��	���-  	��/����  0������ , ����0�����  �  �1�  ��
����-�  
�	�����-�  ��	��� ; �
������  
���
������	��  ��
����  �  ���  
�0-�1���	��  �  
��������  �����	���  ��������	������  �  �� . ���������-�  �		��������� . 

#  ������  ��+���  	�������  �-  0���������  ��1  11 ��0��������  ������� -
��	���  �		��������� , 0���������  �����-�  �  
�����  0�����  �  �	������  �� -
���	���  	���-  �0����  ��	��0��  ���  �����  �  0����	����  +���.����  ��
��	�� . 

#  �	����  ����  ��0��������  0���/��-  �����-�  0�����0-  �	��  ���	���  
�		��������� : 
-  ��	��0��	�.  0�������  �		���������  ���  ��
�������  
�
  0���������  

	��/�-�  0��
����  �  �	����	�� ; 
-  ����	0������  ��	��0��	�.  0�������  �		��������� ; 
-  0�	�������  �������  0�������  �		���������  �  ������	���� , ���
�����-�  

���  	��������  �  �����
� . 
&����������  
��.+��	���  ��� , �  �����-�  0���1�  ���.  ��  ��+��  	��� -

����  (10 �
  11) �������������  ��������  ��  �		���������  ��������  ��	�����  
�  /�����-� , �  1�1  ����  ����  0�	������  ����	,���-�  ��������  �  �����  �� -
���� . #��	��  	  ������  �		���������  �-  0���������  ��0�������.���  ����� -
����	���  ��,������� , �������  0���/��  �  0�����������  �		���������  �  
	�����  ���  ��0������  ������ . 
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$�( $")  "��'���# !"*  
 

1. #�
��+���  	����  ������  
 
2��������	���  ��,������� . 
#-
��	-  
����
������  ����	,���  ����	��  0����
������	�  ��  ���  

���00- : 1) ������
�����-�  �  ��������
�����-�  �-
��	- , 2) ��
���  �  �-	� -
���  �-
��	- . 

)  ������
�����-�  �-
��	��  ����	��  �����  ��
��
��
�-�  	��	��  �  0��� , 
0��+��+��  0����������.���  ���	���  ����
  ���
-  0���-+����-�  0���0�� -
���� . )  ��������
�����-�  �-
��	��   0����	����  ������
��.�-�  �-���0- , 
��
��
��
�-�  �-
��	-  ��
��.+��  �����.�-�  �  �������-�  �-
��	-  0�� -
�-+����-�  0���0������ . 7�
��
��
�-�  �-
��	-  �  ��/���  	���  ����	,��-  
����	��	�  �  ��
��� , �  �-
��	-  ����
  
��.+��  �-	��-  ���������  ���
-  
0���-+����-�  0���0������  – �  �-	���� . 

&������ , ���  ��
��-�  	��	�  ��
���  �-
��	��  
-	���  �	�����  ��  ���� -
/�����  0������ . !�  �  �-	����  ��
��-�  �-
��	- , ����  �  	��.��  ��

���� -
��	�  �  ����	,���  �  ��	0��	�������	�  ��  
��.+��  ��		������ , ���  ��  ����� , 
��/�  �	�����  ��  
�����  0�������	�. . 7�
��
��
�-�  	��	�  �-	����  �-
�� -
	��  	  ��������  �������  ���
-����  	��1  ����������  ���	����  ��  
��.+��  
0������  0�������	�� , 
����
���  �� . !�  ���  1�1  ��  �	1 . #  
�����  ����� , �  0� -
����-  ,�����������  �	������-�  ������������ , ���  ��	����  �-	����  �- -

��	��  ,��������	�  �����	������  «��-+�� » �
  0�������  ���������  ��
�� -
�� , �������  ��  0��0�	����  �����  
����  ��
��/�����  �10���  ��
��
��
���  
	��	. . "  ���  	��	. , �  ��	��	����  �����  �
��
���  ���  ��	���  �-
��	�  	����
 -
��
���  ����0����/���  «���
� », 
����
������  ���0�����-  �
  �������  �	� -

����  ��  
����  ������������  
0�����.  
�����  0�������	�� . 
 

��	 . 1. 4�����������  ������   

����
�����  �  �	������   

������  �����������   
()��
��	��� , 2006) 

 
$����  ��
��
��
���  «���
� » 
����+�  �����  �  
�����  ����
 -
���  ��
����  �  �1 ������-  ��	 -
�������  �����  �	�������. , 

�������  �  ����  ����/��	��  0�����.  0��-+������  
����
����� , �  ������  �� -
�����  
����  �������.	�  ���
�  - �	������  �-	�����  �-
��	� . 



2. #������  ,�������
��	�/������  

 
2��������	���  ��,�������
'�	�����-�  �����.�

����-�  ,���-  ����- , 
��/�����  �	��	�������

�	���-  ,����  ����  �����.��
���0�����  
�������.�-�

 

��	 . 2. � �
����-�

"	������  ��,�������

 

,�������  	���-  ��  ,����  ����-  �����.�� �

��,������� . 
�����.�  	������  0���	-  ��		��  �����  �0�����1��-�

����- , �������  �	������	��  	,����������
�	��	�������  	���- . &��  ��������  ���������	���

����  �����.�� , ��	�����  ����.  �� ���	���

�������.�-�  �
������� . 

�
����-�  0�������-  ��
�-�  �����  �����.��

��,������� : 4��	���  �  �� ., 1995..
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�����.��  �  �����	���   

�����  �0�����1��-�  /� 
 -
	,����������  0��  ��������  � � -

���������	���  ,�������  � � -
���	���  ����	������ , 0� � -

 
�����.��  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��	 . 3. 4����  ����-

 
3. '��������������
 
2��������	���  ��,�������
'�+������  – ��
����-�

�������������  ������	��
�  ��
��
���  0��������
��+������  ��/�  �0��-����
������	�. . 2��  �  	�����

����
�����  ����/�����
�� , ��	-���  �1 ���	�����
���+��  
����
�����  ����/�����
	������  ���
����  ���	������.�-�

 

4����  ����-  �����.��  (http://www.google.ru/imgres?imgurl

'��������������  	�	������  	���-  �
������  �  ��
�����
�

2��������	���  ��,������� . 
��
����-�  ������
�- , 0���	���������

������	��  �  ���
� . % ����  ������
���  ��	��	�����
0��������  	��
����  ����
  �	�  0�������	�. . 

�0��-����  ����
  �	1  	��1  	������� , � .� . ����

	�����  ��  �  ���  �����  �
  	��-�  �
��	��-�

����/�����  	���- . #��.  
�� .+��	���  ��
��
���	�����  (�	��  ���  �  ��
��  �	�. , �������


����
�����  ����/�����  	���-  ��+������  ��������
���	������.�-�  ���- , �  
����  �  �	�  �	���.�-�
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http://www.google.ru/imgres?imgurl) 

��
�����
�  

0���	���������  	�
��  	��
��
  
������
��� ��	��	�����  �������� , 

0�������	�. . "  ��  ���.�� . #���  
� .� . ����
  �	1  ��  /�  0� -

�
��	��-�  
�������������  
��
��  ��	�������	�  �  � � -

������� ). &������  0��  � � -
��+������  ��������  ��
���.  – 

�	� �	���.�-� . "	0��.
 � -



�����  ��+������ �  �  ����	���
��	��  ��
�����  ���������������

$��  ���  �-  �����
���.
�  	�����.  	�����.��
������  ��+�������  ������	�
���  ��	�����-�  ��+�������
���  (�
��������  /1���

 
 
 
'�+������  �����.��

������  �  �����������-�
����/�����  	���-  ����	�����
HCL, NOx, O3). &������

��1
�  �  �����-�  �����.��
�	��
���  	  �����.��  	 �������.���
�����  �����  ����  �������	�
��� , /1����  ������ . 

9���  �� +������  �
0��  ���������.�-�  ���0��������
��� . 

#	��������	�.
����/�����

������  	��0���   

����
�����  

���.���   

����
�����  '�+������

�����.��   '�+������

��	 . 4. '�+�����  �	�������
��  ����  ��0���

 

� �  ����	���  
�������������  	�	������  ����/�����
��������������� . 
�����  ����  	  ��
�����
�� , 	����  �
������

	�����.��  ��	��� , ��  �  �����  �	������  �
-��-��
��+�������  ������	�  ��� 
����  �	������-�  �  
����
�����

��+�������  - &�������  (0�0��.�� -	�����
/1��� -����/��-�  ������ ).  

 

 

�����.��  �-��	���-  �  ����0�����  �  	�������
�����������-�  �
���0�� , ��  �-	������	������.�-

	���-  ����	����� , ��������������  ��	�����	�.
&������  ��+������  �  	����  0�����  ������.

�����.�� , ����  �����-�  �����  ��	���  �������
�����.��  	  �������.���  ��	�����	�.�  ���-  –

�������	�  �����.�  	�  	��
���������  ��������

+������  �  �
������  	0�	�
��	�.�  0�����/��.
���������.�-�  ���0�������� , � �	���  ���  ����.  ��������

#	��������	�.  ��+�������  �  
���	���	��  ��  
����
�����
����/�����  	���-  (0� : )��
��	��� , 2006)

������  �	��������	��  ��+�������

'�+������  ��  �����.�� , 
�
����  �  ������

'�+������  ��  �����.�� , 
�
����  �  ������

'�+�����  �	�������   
���� ��0���  

��	 . 5. '�+�����
��  ����  ��0���
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	�	������  ����/�����  	���-  

�
������  �  �������  �����  
�	������ �
-��-��  0���	��� � -

� 
����
�����  ���-  � � -
	�����  ����� ) �  )	��� � -

 

� 	�������  ��/1�-�  � � -
�-	������	������.�-  �  
����
�����  

��	�����	�.  (SO2, HF, 
0�����  ������.  0���
���  ��  

��	���  ������� . 8����  ���  
– 	  ��
�  �  ��1�� . "  �  

	��
��������� ��������  ���-  – ���� -

0�����/��.  	���  ��	�  ��/�  
��������  – ��  1-2 ��  �  

$�
����  

���	���	�� ��  
����
�����  

)��
��	��� , 2006) 

��+�������  

� ������  ��	��	����� . 

� ������  ��	��	����� . 

'�+�����  0�������   
����  ��0���  



	��.���  

����
�����  

!�
�	�������	�

�������  

����
�����  

&��������

��������-�
�����

!�
��.+��  

����
�����  

��
�����
��	��
0�������

 
"	������  ��,�������
 
4. �����	�� -��	��������-�

�����	���  ���,���-
 
2��������	���  ��,�������
&�	�����-��  /�������

������ , ��	�����  ��  	���

 
 

 
 
� 	������  	��������  	���
	������ , �����-�  �	0��.
�����
��	��������-�  ��	�/�����
0�0������  �����	���  ���,���-
�.�  ��1
��  ������  �
����/��.
��  ��  ���.��  �  �����  �����.��
������	�  ����+��  0��
��  �
+��� ��  0���  ���

 

��	 . 6. &���.�  ���
��
������

 

!�  	�������  	������  �����.��  �  �  
����1��-�
�	�������	�  
��������-�  ���1�  ������	��
&��������  ��  	������  �  �  �	�������  �����.��

��������-�  ��1��-�  ����0�-�  (�����0���
�-�
�����  �������-  �  ,�	��� . 
��
�����  ����0�-�  ��+�������  – �������-
��	��  0����������	� , 0��������  ��	�����-�
0�������  �  �	������� . 

��,������� : )��
��	��� , 2006. 

��	��������-�  ��	�/�����  ���  ���
���-�
���,���-  

2��������	���  ��,������� . 
&�	�����-�� /�������  ��
�����
�  ������	�  	�������0�-�

��  	���  0���/���-�  	���		��-�  0���� , ���

	��������  	���  �������  0�����/����	�.  �  ���
�	0��.
�����  ��  0����� . &������  �����	���

��	�/�����  ������  ��/���  ���.  �  0�� ���/����
�����	���  ���,���- . #  ��	���� -������  0�����
������ �
����/��. , ��  �  
�����  0�����  ���  	�������	�

�����  �����.�� , ��  �  �  
���	���  ��	��������
����+�� 0�� ������  ��
�������  �����  �  0����	����

0��� ���  ���
�� -�		���������.	���  ������.��	��

&���.� ���
��  ��  
������  

��	 . 7. &���.�  ���
��
(http://parnasse.ru/images/users/photos

/medium/
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����1��-�  ��	���  
������	��  0����������	 . 

�	�������  �����.��  	��� -
�����0���
�-� ) ��+� � -

�������-  �  �� ., ��� � -
��	�����-�  ��+�������  

���
���-�  	�
	����-   

	�������0�-�  ���-  0��� . 
0���� , ���  ���-  0���  �   

0�����/����	�. �  ���  ���
���-�  	� 
 -
&������  �����	���  �����	�� -

���/����  ��	�����	��  
0�����  �
 -
�  ��	��-  0�� -
���  	�������	�  
����� - -

��	�������� . &���.�  ��1
��  
0����	���� , 0����	������  

������.��	�� . 

&���.� ���
��  �  ��	�������  
mages/users/photos

/medium/... .) 



5. #������  �
������	���
�����	�� -��	��������-�

 
2��������	���  ��,�������
�����.�  �  ��	�������

���  ��
���
��
�-�  �
������	���
	���-  ��
�����
� . &���1�
���,��������	���  �  
��������	���
��	���� ���� . )����  ����
��
�	���-  ��  �����.�
�������������.�-�  ���	����
�������  �
������	���
��	��������-�  ��	�/�����
����  ���  0���������  ���
��

�����  0����� . 

 

 

6. #������  	�	���
0��  ��
���	�����

 
2��������	���  ��,�������
)�����	���  0�����

������  ����	����.��
0����  �	�  ���  ����/��-

�	������� , �������  0���������
	����
��
�-�  �
���������-�
�-�  �	����� . 

��	 . 10. #  �����	���

 ��	 . 8. �����.�  ����.
����	�����

 

�
������	���  �  
������	���  ,�������  ��  �����	���
��	��������-�  ��	�/�����  

2��������	���  ��,������� . 
��	������� , �-	�/�����-�  �  ������ , 0���������	�

��
���
��
�-�  �
������	���  �  
������	���  ,�������
��
�����
� &���1�  �����  ��
���	����  0� -��
����

���,��������	��� �  
��������	���  0���
������  ��
����
)����  ���� , ��
������	�  ��
����  �  0����������

�����.�  �  ��	������� , ��	�����  ����.  �����	���
�������������.�-�  ���	���� , �  �����	���  0�����  �  ��	�0�����

�
������	���  �  
������	���  ,�������  ��  �����	�
��	�/�����  ������	�  ��	�������  ��,��������-�

0���������  ���
�� -�		���������.	���  ��
��-  �����

	�	���  0�������  ������,���-  ������  �  �1
��
���	�����  �����0��������  ,������  

2��������	���  ��,������� . 
0�����  �  ������  

����	����.��  ��������  �  
����/��-  �����	���  

�������  0���������  ��  �  
�
���������-�  
�� 1-

# �����	���  0����  

����.  �����	���  
����	�����  

  ��	 . 9. �
��
��  ����-

9 

,������� ��  �����	���   

0���������	�  ��
���	 � -
,�������  ���������	���  
��
����  ����/���	�  ��  

��
����  ����  �����.��  �  
0����������  ��
���	����  

����.  �����	���  ���� , ��  
� ��	�0����� . &������  

�� �����	� ��  �����	�� -
��,��������-�  ��0���� � -

��
��-  �����  �  0����	����  �  

������ �  �1 �
�������   

 

�
��
��  ����-  �����.��  



�	������  ������	���
��  ��0���-��  0���	����������
�-�  ���-  �
  ������  ��������
��,����  �	������  ���
������
�
��/��	��  0�����-�  �����.��
������	�� . ������  – �����
������������  �����  ��
��
���	����  �����0��������

������
����  ���
�� -�		���������.	���
��	����  ������ . 

 
7. ������-�  ��������

��  �-
-������
 

2��������	���  ��,�������
&��  �����
�  �������	����-�

�����  
�  ����������  ������-�

����  0���-  	����+���

 

������	���  �����  ������,���-  �����  «�	������
0���	����������  	������  0���	-  ��		�� . !�

������  ��������  	����- , ������������� ��-�
�	������ ���
������
� . &������  0��  �0���������

0�����-�  �����.��  �  ��	��������  �����  ��
������
����� -���������� , ���  0�������  �  0�	�������

�����  ��  ����� �����  0�����  � , 	������	������
�����0��������  ,������  ��  ��	�����  
��	.  ���-

�������� . #  ��
��.����  �����
���0��������  ,������  �  0����
���.��	�� , ���  �������  ��  ���+���
	������  0�� ���-�  �����.��
��+�  �-��/��� . 
 

��	 . 11. 9����������  0����/�����
������  

 
&���	���������  ���������	���

���  ��/��  0�	��/��.  ��0������
�		���������.	���  ��
��- , ��	��0����

��������  ������-�  0���  �  ��
�����
�  � 0�����-
�-
-������  

2��������	���  ��,������� . 
�������	����-�  0�
�������  ���
���-  	��������

����������  ������-�  0���  �  
�����  0����� . 
 

��	 . 1

(htpp://yandex.ru/clck/js.

 
���

�������
��  ������
����
	����	��-�

	����+���  ��		��-�  0����1�-  ��  ��	��  �������

10 

�	������ » 0���	���� � -
��		�� . !�  �	�.  �  ����0� � -

��-�  �  �����	���  ��� � -
�0���������  �������  0���� � -
����� ��
������  �������-�  

0������� �  0�	�������  �-	����  
	������	������ , �  ��0�����,��  


��	.  ���-  �����.��  �  �� 	 -
��
��.���� �����  0�������� �  �� -

� 0���� 		��  /�
����� -
��  ���+���  �
���  �  	 � -

�����.��  �  ��	��������  � � -

9���������� 0����/�����  	�����  
 

���������	���  ��,��� � -
��0������  ������  ���  

��	��0����  ���  �����  �  0� � -

��
�����
�  �  0�����- ,  

���
���-  	��������  ��
� � -

12. ���+�����  	���  
�����  �  �����  

(htpp://yandex.ru/clck/js. 
redir?from) 

���  ������-�  0���  
������� ���  ,�����������  

������
���� �  0�����  
	����	��-�  ���1��� , ���  

��	�� �������  ����1/��  �  
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��	��  �������  ���-�� . #  �����  	�����-�  ���������  0��������  ���	���  �  
�	������  ���  ����  ������-�  - 	����  ������  �  ����� . "����	����	�.  �  �����  
�������  
���	��  ��  0�����/����.��	��  	�������  �������  	���� . %�������  
0������-  ��������	�  ����� , ���  
�  ��	  ��  ��		���� , �  �������  
�  1.5-2 ��	�  
��  ��	��0�����  ������-  �  
����������	�  	  ��	��0�����  ������- . �  ��	��  
����1/��  0���-  ��������  ������.  0�	��0���� . �������  0��������	�  �� -
���.�-�  �	�
�  (����  	��-�  �����- ) 
����  	�����  �
  ��	���.���  0��� , �  
���.��  0����  �	�  	��� . )�/���  ���00�  0���  ���������  �  	��1�  ��0�������� . 
)��0���  	���  ���/�  ���
��	�  ��  �����.�-�  ���00- , �����-�  ��  ���������  
��		������  ��  ��	�  �������  �������-����  �  �0����������  ��0�������� . # 
�����  ������  ������-�  0���-  ���������  �  ��	���  ����1/��  - ���  0�	�-��  �  
	����- , 0������ , 0��������-�  �-��� , �����	���  0��� , �����  /���
���  ���� -
��  �  � .� . #  ����	���	���  - �����  ��	����  
�	������  �  	����� . #	�  ���  ��	��  
�����-�  	��0�����  ������	�  ����������-��  ������-��  ���	����� . 

"����	����	�.  0�������  �������	�  �  
���	���	��  ��  0�����-�  �	����� . 
&��  0���/����  ���0������- , �-0������  �	����� , 	��.���  ����� , 0��-+�� -
���  �
�����	��  	���  �����  �  �����  	������	�  
����/��.	�  ��������  ��  ��	�  
������� . 

"	������  ��,������� : #�����-�  0���-  ��������  ����
��  
//http//mgpu.ru/materials/41/41210.pdf. 

 
8. $��,���	���  ��������  �����	���  ���,���-  
 
2��������	���  ��,������� . 
#  
�����  0�����  �  �	������  ������  ������	���  0����  ��������  ����� -

��	��  0���  ����
���	�  �  0�������  ��  2 ��  4, �����  ����	�������	�  ���	� -
���.���  ��	��  0�������  0���  ��  ��������� . #  ���  	  �
��.�-��  �	������ , 
0��-��	�-��  �������  �  	��.��  �-��/���-��  ��
����  ���0���������  �� -

������	�  ���-�  ��0  ���������  	  �����  0�����  ������
���� . #�  ������  0� -
������  
��-  �  ��0�-�  	������-�  ���  �  	  �������  ����0���  ��������	�  ��  4 
0����  ��������  �������	�� . 

!��
����  �������  0���-  0�����	�  0�  ����� , �  	�������  ���  0��  ����� -
��	��  0������  - ������.+�� , �  ������  �������	�.  0������  ����.  ��
��	���� . 
3��  
��/�  �  ��	�� , ���  
��.+�  	�������  ��������  0��  0������  	������	�  �  
	������  
����  �������  ������� , �  ��������  0��  – �  	������  
����  0�
�����  
������� , ���  	��-�  ����������  0�����/����.��	�.  ���������  0��� . &�� -
���/����.��	�.  ���������  �������	�  �  
��.+��  
���	���	��  ��  ��0�  0��� -
���  �  ����  
���	��  ��  ��
����  0��� . ��	�����.�����-�  0���-  (����
.� ) ��� -
���	�  (�  
���	���	��  ��  0�����/����.��	��  	��������  ��� ) ��  11-12 � ., 	� -




-�  ����
� , �
��������

��.+��  	����- , �������
������  – 8-9 � . $����
���� ��  �����������  �����

�������  �������.
0��.
����.  ���  0����������
���  0��������  �  ����
�������	�.  0��� . #-������
��		��������  �������
0���������  (���  ����-�-�
/ /�  ���
���� , ����� �-�
0��/�������  �  � .0. !���
	�������  �������	��  0��
�������  0��������  	,����������	.
��������  ����-�  	��������-�
��� , ��  0������� . ����������.��
0���  �  
�����  0�����

"	������  ��,�������
//http://ashipunov.info/shipunov

 
9. !�
�������  
�  
�����

�����-�  ����
.1�
0����� , �-
-������

 
2��������	���  ��,�������
�����-�  ����
.��-�

������  0�����  �������
�  ��  ��������� , 0������

��� , ���  ����
.� . !�  ����
�
���� , ���  ��� , �  �������

 

�
��������  
����  +������  0����-�  	0������
�������  �
���  0������  	0����  �  ����������
$����  �
��
�� , 0������  0�������	������

�����������  �����  ������� �� . 
�������. , ���  �  �����	���  �	������  0���-  0��	0�	�
���	.

0����������  �������  0������  �	��		�������
���� . ��/�  ��/��  ��
�����.  ������	�������

#-������  2 �	����-�  ������  �	0��. 
������
�������  �	������� : 1) ����1/��  �  ����������

����-�-�  0��	����	���� ) - �  
������  ���0�-�
�-�  �������  �  �� .; 2) ����1/��  �  	�� ��
!��� ���-�  �		����������  	������ , ���

�������	��  0��  ��������  �	��		��������  �	�������
0�������� 	,����������	.  �  �������  0�	������
����-� 	��������-�  �	��������  	����  �  
����

0������� ����������.�� , ���  ���-�  ,����� , �
���������
0����� . 

��,������� : &���-  �������
shipunov/shool/books…gorodov… . 

!�
�������  
�  
�����  ���������  ��	�����	��  �����.�-�
����
.1�  �  	�
-�  ����
�� . ���������.�-�

�-
-������  �
�������  ��	�����	��  ���� �����

2��������	���  ��,������� . 
����
.��-�  - 
�������-�  0���- , �-�������
������� . �����  0������  ����
.�  �-�� ��������

0������  0�0�������  ��  0�0������  �����-��
�	�����  ���.��  �  ������
 

��	 . 13 .#���
.�
(http://www.publishr.nl/

wpcontent/uploads/2009/07/mussen.jpg
 
��
-�  ����
�

0����  ��	�����.����
��� , ��  ����
��  
����

!�  ����
�  	0�	�
�-  �-�����.  0������ �
�������  ��  ����
.1� , �-����������  0������
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	0������  – 9-10 � ., �  
����������  �  /�����-�  

0�������	������  ��	�����.� -�  

0���-  0��	0�	�
���	.  � 	 -
�	��		�������  ������  �	��� � -

������	�������  0������  

������  0������  � 	 -

����������  �	���1��-�  

������  ���0�-�  ����0����� , 

��  �����-�  ,������ , 
	������ , ���  0��������  �  0���  

�	�������  ���  ���-�  
0�	������  ��	��������  	  0� -


����  ����0����� , ���
 � -
�
���������  /�
�.  

�������  ��		��  

��	�����	�� �����.�-�  	���   
���������.�-�  �����
   

����  �����  0���  

�-�������  	��1  0����	���  �  
��������  ��	����-��  

�����-��  0������  0� � -
���.�� �  ������  ����� . 

#���
.�  ��  ����1/��  
http://www.publishr.nl/ 

wpcontent/uploads/2009/07/mussen.jpg) 

����
�  ���/�  ������	�  
��	�����.����  0���	��/� � -
����
��  
����  +�����  	0� � -

0������  �  �������  ��������  
�-���������� 0������  0������.�-�  



	�������  
�
���  /���
-
��  �������  	�
������  �����
�����������  0����	���
	�  ���.��  �  �10���  0��������

-  0����-  ��  
� �1�
��

 
��	 . 14. 7���
�

 
!��
�����-�  ���

0��������  �  �
�
����
����  ����
��  �������
���  	0���,���  ��������

-����	�  ��  
�����  ��������
+� �����  0��	���  ���  �		���������

 
10. 2���� ����	���

�����	���  ���,���-
 
2��������	���  ��,�������
!��
����  ��	��  �	����������	�

�����	���  ���,���-  ������	�

��.+�� , ����
.  	�
-�
���-  0���  ���
����  0�������-
����
��  �  �	����������
���-  0���  �
��
���  ��
��.+��

	����  �	�
����	���� , 
 
 
 

 

/���
- , � .� . «0���.��  �������� ». &������
	�
������  �����  ���  � - -

0����	��� , �  ��/��� � -
�10���  0�������� , �� � -

�1�
�� . 

7���
�  ��  ����1/��  

!��
�����-� ���  ���
�������  
�
�
����  0����	�� � -

�������  ��������/�-�  ����� . $����  ��
�����
��������  ����
.�  �  	�
���  ����
�  �	��	�����-�


�����  ��������  ��	�����	��  0���.��  	���
���  �		��������� . 

����	���  ���������	����  ��	�  
�����  �������
�����	��� ���,���-  

2��������	���  ��,������� . 
��	��  �	����������	�  ���  �������������

���,���-  ������	�  ��������  ���-  – ����
��
	�
-� , ������  	���� . #����  	����  ��	���

���
����  0�������-  ���  ��
������� . &��  ��	��0�����
�	����������  0�	��������  	��/����  0������  0�����	����-�
�
��
���  ��
��.+��  	����� , 
���������  �0�����1����

��� , ��  �������  ��	0�������	�
���-�  ���	���  �  �
�/���
����  ���-�� . 

 
��	 . 15. ������  ����
.1�

��������
 
���  �����  ���	����

0���  0���6������
�����-�  	��
��-  ��

�	�
����	���� , ��  �  ���,���	�� ��  0���0���������
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&������  ���  ��  
���	��  

��
�����  �  ��0������� � -
�	��	�����-�  �
��
��  	� � -

	��� , ���  0����	�������  

�������  ������������  

�������������  ������  
�����  
����
��  �����-� , 	�����  
��	���  �	��������	��  ���  
&��  ��	��0�����  
�����  

0������  0�����	����-�  �-+�  
�0�����1����  ���� ��� -

�������  ��	0�������	�  �� � -
�  �
�/���  ���  ��� � -

������  ����
.1�  ��  ��	��   
��������  ���-��  

����� ���	����  ��/�-�  ���  
0���6������  	���  ���
������ , 

	��
��-  ��  ���.��  	  ��0�� � -
0���0��������� . 



11. �	�
����	��  
�����
	���-  

 
2��������	���  ��,�������
#�����-�  0���-

���.��  �  ��������  �����
������
��.�-�  ����	������
����-  �  0��-+������

����	����  ��  ��
��.+��
��		�  0���  ��  ���1���
	 ����	���  ���	����.����
�  ���  �  
���	��  ��  �������
�� , ��
������	�  
���	���	�.

��.��	�.�  ��	��  	�������

�� ���	��-�  ���1���
��  ������  �  ��
����-� �0�	��	���

) ��  ���
����  ��/�-�
�����  ���0�-�  �  0�	�����-�
������  �����	����  	�
	�����
����  ��0��� ; 2) 0��	��	����
��  0���  (0��	���  ��-+�

��������	�.  ��  ��0����-

(�	��  ������
����
��  	��0���  ��
���
����
���  ��������  �  0���,����

"	������  ��,�������
http://mgpu.ru/materials

 

�	�
����	��  
�����  ���1���  ������-�  0���  �  �	������
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